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Abstract 



The two subsidiary blades (14,16) trail behind the main cutter plate (12) by less than 90 degrees. Two 
concave discharge grooves (18,20) for the bore dust extend over a drilling head angle of more than 100, 
especially more than 1 10 degrees. The surface of the grooves exceeds 80%of the drill's (10) end core 
surface. The radius of the grooves matches the diameter of the drill. The drilling core at the end surface 
is X shaped in the X-shaped arrangement of the main and subsidiary cutting blades. 
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® Bohrer 

@ Bei einem Bohrer mit einer Hauptschneide und zwei ge- 
gen die Hauptschneide um weniger als 90° nachlaufen- 
den Nebenschneiden ist es vorgesehen, daS zwei konka- 
ve Bohrmehlabfuhrnuten (18, 20) sich je uber einen Bohr- 
kopfwinkel (aK) von men r als 100°, insbesondere mehrals 
110°, erstrecken und die Flache der Bohrmehlabfuhrnu- 
ten (18, 20) 80% der Stirnkernflache (A K ) des Bohrers (10) 
ubersteigt. 
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Beschrcibung 

Die Erfindung betrifft einen Bohrer gemaB dem Oberbe- 
griff von Anspruch 1 . 

Ein derartiger Bohrer ist bspw. aus der DE-OS 27 56 140 5 
bekannt. Dieser Bohrer weist an sich aufgrund der zusatzli- 
chen Seitenschneide, die der Hauptschneide nachlauft, eine 
im Verhaltnis zum Rundlauf gute Bohrleistung auf. Er hat 
sich jedoch auf dem Markt nicht durchgesetzt, nachdem die 
Herstellung zu teuer war und ein spezieiler Bohrkopf einge- io 
schraubt werden muBte. Zudem ist der Bohrer gemaB der 
DE-OS 27 56 140 bruchgefahrdet, denn beim "Obergang auf 
das Gewinde entsteht je eine Kerbwirkung, und zwar so- 
wohl im Bereich der Bohrerwendel als auch im Bereich des 
Bohrkopfes, so daB gerade dort eine besondere Bruchgefahr 15 
besteht, zumal Schlag- odcr Hammerbohrcr aufgrund der 
Schlagwirkung besonders starken Wechselbelastungen un- 
tcrworfen sind. 

Bohrer mit Ncbcnschneidcn sind in vielen Varianten be- 
kannt geworden. Gegeniiber Bohrern ohne Nebenschneiden 20 
odcr Ncbcnschncidplatten ist die Bohrleistung rcgclmaBig 
etwas geringer, wahrend die Laufruhe des Werkzeugs und 
die Rundheit der Bohrung verbessert ist. 

Daher liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen 
Bohrer gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 1 zu schaffen, 25 
der die Vorteile von Bohrern mit Nebenschneidplatten mit 
denen von Bohrern ohne Nebenschneidplatten kombiniert 
und zudem eine gute Standzeit aufweist, 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch Anspruch 1 
geibst. Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den 30 
Unteranspriichen. 

Uberraschend fiihren die erfindungsgemaBen MaBnah- 
men zu einer so guten Bohrleistung, wie sie bislang an sich 
lediglich von Bohrern ohne Nebenschneidplatten bekannt 
geworden sind. Wahrend die bislang verwendeten Bohrer 35 
mit Nebenschneidplatte odcr sog, Vicrschneidern cine zicm- 
lich groBc Bohrcrstirnflache aufwiesen, sicht die erfindungs- 
gemaBe Losung eine drastische Reduktion der Stimflache 
des Bohrcrs vor, wobci erfindungsgcmaBc eine ziemiich 
schmaie, an die massive Hauptschneidplatte angelehnte und 40 
taillierte Bohrerstirn flache ausgebildet ist. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist es vorge- 
sehen, die Stiitzfunktion des Bohrerkerns schwerpunktma- 
Big an der Seite der Hauptschneidplatte vorzusehen, an wel- 
cher Beiastungen aufgefangen werden mussen, Durch die 45 
Nachlaufanordnung der Nebenschneidplatte in einem klei- 
nen Winkel, der auch bis auf etwas uber 20° reduziert wer- 
den kann, erstreckt sich konstruktionsbedingt der Bohrer- 
kern bezogen auf die Hauptschneidplatte in Nachlaufrich- 
tung, in der Richtung also, in der die Hauptschneidplatte ab- 50 
gestutzt werden muB, wahrend in Vorlaufrichtung lediglich 
ein dunner Randsteg erforderlich ist, der als Lotbasis dienen 
kann. 

Dementsprechend steht eine sehr groBe und insbesondere 
storungsfreie, d. h., nicht durch weitere Nebenschneidplat- 55 
ten behinderte freie Flache fur die Bohrmehlabfuhr zur Ver- 
fugung, was der besonders guten Bohrleistung des erfin- 
dungsgemaBen Bohrers zugutekommt. 

Dennoch ergibt sich aufgrund der Anordnung der Neben- 
schneidplatte im Winkel zur Hauptschneidplatte eine ausrei- 60 
chende Rundlauf stabilisierung, so daB erfindungsgemaB 
erstmals die Vorteile des sog. Vierschneiders mit denen des 
sog. Zweischneiders, also des Bohrers ohne Nebenschneid- 
platten, kombiniert werden konnen. 

ErfindungsgemaB ist dennoch eine besonders groBe und 65 
kraftige Hauptschneidplatte vorgesehen. Diese bietet zwar 
grundsatzlich dem Bohrklein ebenfalls eine Stimflache dar. 
Aufgrund der besonderen Abschragung ist sie jedoch besser 
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gecignct, das Bohrklein zu den Bohrmchlabfuhrnutcn hin zu 
vcrdrangen, so daB der Bohrfortschritt durch die VergroBe- 
rung der Hauptschneidplatte keineswegs beeintrachtigt 
wird. 

ErfindungsgemaB ist es ferner besonders giinstig, daB sich 
trotz der speziellen VergroBerung der Bohrmehlabfuhrnut 
die Bohrmehlabfuhrnut mit einem einfachen Fraser ver- 
gieichsweise groBen Durchmessers realisieren laBt. Die 
konkaven Bohrmehlabfuhrnuten konnen sich erfindungsge- 
maB dementsprechend iiber einen besonders groBen Off- 
nungswinkel von mehr als 110° erstrecken, der je nach Aus- 
fiihrungsbeispiel bspw. auch 130° betragen kann, wobei so- 
gar der Bohrkopfwinkel, also der Winkel, uber den sich eine 
Bohnnehlabfuhmut bezogen auf die Bohrerachse erstreckt, 
groBer als 110° sein kann. 

Bei zwei Bohrmehlabfuhrnuten, die symmetrisch einan- 
der gegeniiberiiegen, kann der Bohrkopfwinkel der Bohr- 
mehlabfuhrnuten insgesamt iiber 230° betragen, so daB der 
Kernwinkel lediglich weniger als 130° bctragt. Dies ent- 
spricht bereits Werten, wie sie bei zweischneidem erreicht 
werden, wobci erfindungsgemaB durch die Taillierung des 
Kerns im Stirnflachenbereich die das Bohrmehl blockie- 
rende Stimflache weiter reduziert wird. 

Besonders giinstig ist demnach die Flache der Bohrmehl- 
abfuhrnuten nahezu so groB wie die Stirnkern flache des 
Bohrers aus zugestalten, die sogar die Flache der Schneid- 
platten miteinschlieBt. Nachdem die Flache der Haupt- 
schneide etwa der Halfte der Stirnkernflache entsprechen 
kann, wie es gemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung vor- 
gesehen ist, kann demnach die Flache der Bohrmehlabfuhr- 
nuten deutlich groBer als die Netto-Stirnkernflache, also die 
Stirnkernflache des Bohrers ohne die Flache der jeweiligen 
Schneidplatten, sein. 

GemaB einer weiteren, besonders bevorzugten Ausgestal- 
tung ist es vorgesehen, daB der Radius der Bohrmehlabfuhr- 
nuten in etwa dem Durchmesser des Bohrers entspricht. 
Diese Ausgestaltung ist besonders giinstig bei einem Nach- 
laufwinkel der Nebenschneidplatten von 45°, da sich bei 
dieser Ausgestaltung die Nutenseitenwand an beiden Seiten 
der Bohrmehlabfuhrnut im wesentlichen parallel zur Haupt- 
schneidplatte bzw. zur Nebenschneidplatte erstreckt. 

Die Taillierung des Bohrerkerns kann an die Erforder- 
nisse angepaBt werden. Bei einer modifizierten Ausgestal- 
tung ist es vorgesehen, daB die Bohrmehlabfuhrnuten keinen 
konstanten Radius aufweisen, sondern sich an ihren Seiten- 
wanden zunachst parallel einerseits zur Hauptschneidplatte 
und andererseits zur Nebenschneidplatte erstrecken, um 
dann in einem vergleichsweise kleinen Radius zu miinden. 
Diese Ausgestaltung ergibt eine noch starkere Taillierung, 
bedarf jedoch zweier Frasvorgangebei der Herstellung, oder 
ggf. einer speziellen Fraseranordnung. 

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfiih- 
rungsbeispiels anhand derZeichnung. 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine Stimansicht einer Ausfuhrungsform eines er- 
findungsgemaBen Bohrers. 

Der in Fig. 1 dargestellte Bohrer 10 weist eine Haupt- 
schneide oder Hauptschneidplatte 12 und zwei sich schrag 
zu dieser erstreckende Nebenschneidplatten 14 und 16 auf. 
Die Nebenschneidplatten 14 und 16 erstrecken sich in dem 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel in einem Winkel von 45° 
zur Hauptschneidplatte und laufen dieser nach. GemaB an- 
deren Ausgestaltungen ist ein verminderter Nachlaufwinkel 
von 30° und gemaB einer weiteren Ausgestaltung ein etwas 
vergroBerter Winkel von 50° vorgesehen. Die Ausgestaltung 
des Bohrers ist achsensymmetrisch, so daB auch bei hohen 
Geschwindigkeiten und langen Bohrern keine systembe- 
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dingte Unwucht cntsteht. 

Zwischcn dcr dcr Hauptschncidpiattc 12 benachbarten 
Seite der Nebenschneidplatte 14 und der Hauptschneid- 
platte, und auch zwischen der der Hauptschneidplatte be- 
nachbarten Seite der Nebenschneidplatte 16 und der Haupt- 5 
schneidplatte ist je keine Bohrmehlabfuhrnut vorgesehen. 
Der sich ergebende Zwischenraum zwischen der Haupt- 
schneidplatte und der Nebenschneidplatte entspricht je etwa 
der Breite B der Hauptschneidplatte 12. 

Hingegen erstrecken sich in Drehrichtung den Neben- 10 
schneidplatten folgend je ziemlich groBe erste und zweite 
Bohrmehlabfuhmuten 18 und 20. Die Bohrmehlabfuhmuten 
erstrecken sich iiber einen erheb lichen Teil des Urnf angs der 
Bohrerstirnflache 22, bspw. iiber 65%. Die Bohrmehlab- 
fuhmuten 18 und 20 sind zueinander symmetrisch ausgebil- 15 
dct, und weiscn einen Offnungswinkel (Xq und eincn Bohr- 
kopfwinkel a K auf, die je ziemlich groB sind. In der darge- 
stclltcn Ausfuhrungsform bctragt der Offnungswinkel Oq 
130° und der Bohrkopfwinkcl a K bctragt 116°. Es verstcht 
sich, daB diese Werte je nach NennmaB des Bohrers und je 20 
nach Anwcndung an die Erfordemisse anpaBbar sind. 

In an sich bekannter Weise steht die Hauptschneidplatte 
12 gegenuber dem Bohrerkern um ein UberstandsmaB 24 
vor. Dementsprechend ist der Nenndurchrnesser des Bohrers 
etwas groBer als ein Kerndurchmesser R K des Bohrers 10, 25 
wobei bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel das Uber- 
standsmaB der Nebenschneidplatten 14 und 16 kleiner als 
das OberstandsmaB 24 der Hauptschneidplatte 12 oder 
hochstens so groB wie dieses ist. 

Der erfindungsgemaBe Bohrer zeichnet sich durch eine 30 
ziemlich klein gehaltene Stirnkernflache A K aus. We es aus 
Fig, 1 ersichtlich ist, ist die Stirnkernflache A K iin wesentli- 
chen X-formig und tailliert, wobei sie eine Taillenbreite 26 
aufweist, die erheblich kleiner als ihre maximale Breite 28 
ist. Auch die maximale Breite 28 der Stirnkernflache und 35 
damit des Bohrerkerns bctragt deutlich wenigcr als 2/3 des 
Bohrerkcrndurchmcsscrs 2R K und im Fallc des dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiels 60% des Bohrerkemdurchmessers. 

Die Taillenbreite 26 betragt in dem dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiel 62% der maximalen Breite des Bohrerkerns, 40 
wobei es moglich ist, durch eine Reduktion des Radius' der 
Bohrmehlabfuhmuten die Taille des Bohrerkerns weiter ein- 
zuschnuren. 

Bei dem hier vorgestellten Ausfiihrungsbeispiel weist 
jede Bohrmehlabfuhrnut 18, 20 eine konkave Ausgestaltung 45 
mit einem im wesentlichen konstanten Radius auf. Die Fla- 
che A N der Bohrmehlabfuhrnut 20 ergibt sich damit aus der 
Summe von Kreisabschnittsflachen A] und A 2 , die sich wie 
folgt berechnen las sen: 

50 

R N 2 Acts 
A 1 - f - sin a N 



2 \180< 



55 



R K 2 /7ra K \ m 

A 2 = / - sin Q? K 



180< 



65 



Hierbei ist R^- der Radius der Bohrmehlabfuhrnut 20 und 
der diesem zugeordnete Winkel, iiber den sich die Bohr- 



mehlabfuhrnut 20 erstreckt. 

Die Darstellung in der Figur weist einen MaBstab von 
etwa 4 : 1 

auf, so dafi sich folgende Werte ergeben: 

R N = 31,25 mm 
<x N = 49° 
R K = 15,6 mm 
a K =116° 

Basierend auf diesen Werten ergibt sich fiir Aj eine Fla- 
che von 49,0 mm 2 , und fur A 2 eine Flache von 136,97 nun 2 . 
Die Flache der Bohrmehlabfuhrnut 20 betragt demnach 
186 mm 2 . Entsprechendes gilt fiir die Flache der Bohrmehl- 
abfuhrnut 18. 

Demgegenuber bctragt die gesamte Stimflache, also ein- 
schlieBlich der Flache der Schneidplatten 12, 14 und 16, je- 
doch ohne deren UberstandsmaB, n X R K 2 , und bei einem 
Kerndurchmesser von 15,6 mm demnach 764,5 mm 2 . 

Die Stirnkernflache A K laBt sich berechnen als Stimflache 
A s - 2 A N und belauft sich bei dem hier beschriebenen Aus- 
fiihrungsbeispiel demnach auf 392,4 mm 2 . Damit ist die 
Flache der beiden Bohrmehlabfuhmuten mit 372,1 mm 2 fast 
so groB wie die Stirnkernflache A K und belauft sich auf etwa 
95%. 

Der Bohrleistung kommt femer zugute, daB die Netto- 
stirn-Kernflache im Verhaltnis zur Flache der Hauptschneid- 
platte vergleichs weise klein ist. Beim dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiel wird eine Hauptschneidplatte in der GroBe 
von 6 mm x 35 mm fiir einen Bohrer mit einem Nenndurch- 
rnesser von 35 mm verwendet. Die Flache der Haupt- 
schneidplatte betragt demnach 210 mm 2 und mehr als die 
Halfte der Flache der Stirnkernflache A K . 

Die Taille der Stirnkernflache ist demgegenuber so groB, 
daB sie nicht mehr als das Doppette der Breite der Haupt- 
schneidplatte tragt. 

Es versteht sich, daB Abweichungen und Abwandlungen 
der Erfindung moglich sind, ohne den wesentlichen Grund- 
gedanken dcr Erfindung zu verlasscn. Beispielsweise kann 
der Nachlaufwinkel der Nebenschneidplatten vergroBert 
oder verkleinert werden, oder die Form und Ausgestaltung 
der Nebenschneidplatten kann an die Erfordemisse ange- 
paBt werden. 

Femer kann der Abstand zwischen der Hauptschneid- 
platte und der benachbarten Bohrmehlabfuhrnut auch bei 
Bedarf etwas vergroBert werden, bspw. wenn aufgrund der 
besonderen Beanspruchung eine auch in die Bohrrichtung 
besonders stabile Einfassung der Hauptschneidplatte ge- 
wiinscht ist. 

Patentanspriiche 

1. Bohrer mit einer Hauptschneide und zwei gegen die 
Hauptschneide um weniger als 90° nachlaufenden Ne- 
benschneiden, dadurch gekennzeichnet, daB zwei 
konkave Bohrmehlabfuhmuten (18, 20) sich je iiber ei- 
nen Bohrkopf winkel (oc K ) von mehr als 100°, insbe- 
sondere mehr als 110°, erstrecken und die Flache der 
Bohrmehlabfuhmuten (18, 20) 80% der Stirnkernfla- 
che (A K ) des Bohrers (10) ubersteigt. 

2. Bohrer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Bohrmehlabfuhmuten (18, 20) einen Radius 
(R N ) aufweisen, der in etwa dem Durchmesser des 
Bohrers (10) entspricht. 

3. Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Bohrerkern im Be- 
reich der Stimflache (22) im wesentlichen X-formig 
der X-formigen Anordnung von Hauptschneide (12) 
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und Nebenschncidplattc (14, 16) angcnahcrt ausgcbil- 
dct ist. 

4. Bohrer nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Bohrerkern sich zur benachbarten Bohrmehl- 
abfuhrnut (18, 20) um weniger als die Halfte der Breite 5 
der Nebenschneidplatte (14, 16) erstreckt. 

5. Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Bohrerkern an der 
Bohrerstirnflache (22) tailliert ist und eine Taillenbreite 
(26) von weniger als 50%, insbesondere von weniger to 
als 40% des Bohrerkerndurchmessers aufweist. 

6. Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die maxim ale Breite (28) 
des Bohrerkerns an der Bohrerstirnflache (22) weniger 
als 70%, insbesondere weniger als 60% des Bohrer- 15 
kcrndurchmesscrs betragt. 

7. Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Taillenbreite (26) des 
Bohrerkerns an der Bohrerstirnflache (22) gegenuber 
der maximalen Breite (28) des Bohrerkerns an der 20 
Bohrerstirnflache (22) zwischen 40 und 80%, insbe- 
sondere zwischen 50 und 70% und bevorzugt etwa 
60% betragt. 

8. Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil der Flache 25 
(A N ) der Bohrmehlabfuhmuten (18, 20) an der Bohrer- 
stirnflache (22) mehr als 40%, insbesondere mehr als 
45% und bevorzugt 48% betragt. 

9. Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Flache der Haupt- 30 
schneide (12) etwa die Halfte der Stirn flache (A K ) des 
Bohrerkerns, insbesondere zwischen 40 und 60% hier- 
von, belragt. 

10. Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi die Breite der Haupt- 35 
schneide (12) etwa der Halfte der Taillenbreite (26) der 
Stirnflachc (A K ) des Bohrerkerns entspricht. 
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